
「
人
工
知
能
（
Ａ
Ｉ
）、Ｉ
ｏ
Ｔ

（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）
の

活
用
、
新
た
な
技
術
基
盤
の
構
築

を
通
じ
た
製
造
プ
ロ
セ
ス
の
革
新

が
日
本
の
強
み
を
発
揮
し
て
い

く
」
と
語
る
の
は
化
学
工
学
会
会

長
の
阿
尻
雅
文
東
北
大
学
教
授
。

化
学
工
学
は
化
学
プ
ラ
ン
ト
だ
け

で
な
く
、「
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
も

の
づ
く
り
の
現
場
」
を
支
え
る
と

い
っ
て
い
い
。
さ
ら
に
製
品
そ
の

も
の
の
機
能
や
「
都
市
づ
く
り
へ

の
活
躍
の
場
は
広
が
っ
て
い
る
」

と
解
説
す
る
。
だ
が
、
あ
く
ま
で

も
「
新
し
い
発
想
を
生
み
出
す
の

は
人
」
で
あ
り
、
そ
の
人
材
育
成

と
国
連
の
持
続
可
能
な
開
発
目
標

（
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
）
へ
の
貢
献
に
つ
な

が
る
「
新
た
な
も
の
づ
く
り
文
化

の
醸
成
」
が
こ
れ
か
ら
の
化
学
工

学
を
切
り
拓
く
キ
ー
ワ
ー
ド
と
す

る
。阿

尻
会
長
は
、
東
京
大
学
で
は

粉
体
、
反
応
工
学
を
学
び
、
東
北

大
学
に
移
り
、「
全
く
違
う
分
野
」

の
熱
力
学
と
出
会
う
。
こ
の
両
者

が
「
私
の
中
で
融
合
」
す
る
こ
と

で
、
気
体
と
液
体
の
特
性
を
兼
ね

備
え
る
超
臨
界
流
体
の
研
究
に
つ

な
が
っ
た
。「
か
け
算
の
よ
う
に
何

で
も
や
っ
て
い
く
と
、
新
し
い
こ

と
に
な
る
」
と
振
り
返
る
。
化
学

工
学
会
会
長
に
は
３
年
間
副
会
長

を
務
め
た
後
に
今
年
４
月
に
就
任

し
た
。

化
学
工
学
の
新
た
な
潮
流
で

「
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
と
な
る
」
の

は
、
Ａ
Ｉ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
い
っ
た
Ｉ

Ｔ
Ｃ
（
情
報
通
信
技
術
）。生
産
性

向
上
に
寄
与
す
る
技
術
革
新
だ

が
、
見
方
を
変
え
れ
ば
プ
ラ
ン
ト

の
保
守
点
検
を
エ
キ
ス
パ
ー
ト
で

な
く
て
も
、
い
つ
で
も
誰
も
が
行

え
る
「
働
き
方
改
革
」
そ
の
も
の

だ
と
い
う
。
こ
の
視
点
は
「
と
て

も
大
切
な
こ
と
で
あ
り
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ

ｓ
へ
の
貢
献
で
あ
り
、
新
し
い
文

化
と
し
て
捉
え
る
べ
き
」
と
強
調

す
る
。
も
ち
ろ
ん
、
Ａ
Ｉ
や
Ｉ
ｏ

Ｔ
を
使
い
こ
な
す
だ
け
で
な
く
、

「
高
度
な
化
学
工
学
の
知
識
」
が

大
前
提
と
な
る
こ
と
は
間
違
い
な

い
。こ

れ
は
い
う
ま
で
も
な
く
、
Ａ

Ｉ
で
は
な
く
人
の
仕
事
。「
全
体
を

俯
瞰
し
て
、
問
題
点
を
解
決
し
て

い
く
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
と
し
て

の
新
た
な
発
想
が
で
き
る
人
材
」

を
い
か
に
育
成
す
る
か
が
カ
ギ
と

な
る
。
産
業
的
な
課
題
が
解
決
で

き
な
い
の
は
「
そ
こ
に
サ
イ
エ
ン

ス
が
な
い
か
ら
。
産
学
連
携
の
場

は
化
学
工
学
が
一
番
得
意
と
す
る

新
た
な
サ
イ
エ
ン
ス
を
見
つ
け
る

場
。
結
局
は
基
礎
的
な
領
域
に
立

ち
戻
る
」
と
し
、「
さ
ま
ざ
ま
な
分

野
で
活
用
で
き
る
共
通
基
盤
技
術

の
構
築
や
脈
々
と
築
い
て
き
て
学

問
体
系
を
さ
ら
に
進
化
さ
せ
る
新

し
い
教
科
書
作
り
」
を
強
く
提
唱

す
る
。

日
本
の
も
の
づ
く
り
の
強
み

は
、「
プ
ロ
セ
ス
の
安
定
性
。
そ
の

源
泉
が
化
学
産
業
の
強
さ
だ
。
だ

か
ら
こ
そ
次
の
も
の
づ
く
り
を
支

え
る
化
学
工
学
を
築
い
て
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と
強
調
す
る
。

ま
た
、
化
学
工
学
の
設
計
思
想
は

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
２
次
電
池
（
Ｌ

ｉ
Ｂ
）
と
い
っ
た
製
品
、
都
市
に

お
け
る
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
活
用
な
ど

で
も
活
躍
し
て
い
る
。
ま
さ
に
共

通
基
盤
技
術
、
新
た
な
教
科
書
に

本
気
で
取
り
組
む
べ
き
タ
イ
ミ
ン

グ
で
あ
り
、
化
学
工
学
会
は
産
学

官
を
つ
な
ぐ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

と
し
て
の
機
能
が
こ
れ
ま
で
以
上

に
求
め
ら
れ
る
。

化
学
工
学
会
は
２
０
３
６
年
の

創
立
１
０
０
周
年
に
向
け
て
ビ
ジ

ョ
ン
２
０
２
４
に
取
り
組
ん
で
い

る
。
次
回
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
最
終

ゴ
ー
ル
の
「
ビ
ジ
ョ
ン
２
０
３
６
」

と
な
る
。
Ｌ
Ｃ
Ａ
（
ラ
イ
フ
サ
イ

ク
ル
ア
セ
ス
メ
ン
ト
）
で
貢
献
す

る
化
学
素
材
は
生
産
時
で
は
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
が
多
い
こ
と
が
あ

る
。「
省
エ
ネ
プ
ロ
セ
ス
や
グ
リ
ー

ン
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
を
本
気
で
考
え

る
時
期
で
は
な
い
か
」
と
す
る
。

「
今
度
も
若
い
世
代
が
中
心
と
な

っ
て
策
定
し
て
い
く
こ
と
に
な

る
。
世
の
中
は
大
き
く
変
わ
っ
て

お
り
、
そ
ろ
そ
ろ
検
討
を
ス
タ
ー

ト
さ
せ
て
も
よ
い
か
も
し
れ
な

い
」
と
語
る
。

描
く
べ
き
化
学
工
学
の
将
来
像

は
、
化
学
分
野
に
と
ど
ま
ら
な
い

広
が
り
を
持
っ
た
実
学
だ
。
多
彩

な
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
化
学
工

学
の
神
髄
を
磨
く
こ
と
に
な
る
。

国
際
的
視
点
と
と
も
に
「
安
全
工

学
会
や
化
学
系
学
協
会
と
の
連

携
」
な
ど
も
念
頭
に
置
き
、
夢
を

抱
け
る
化
学
工
学
を
見
据
え
る
。

（
伊
地
知
英
明
）

が
曖
昧
だ

自
分

▼
今
は
ス
ー
パ
ー

の
食
材
は
プ
ラ
ス

れ
て
い
る
。
自
分

な
い
と
き
に
困
る

問
題
が
解
決
し
た

化
し
た
恩
恵
か
、

を
か
け
る
と
、必
要

魚
の
場
合
、切
り
身

日
は
サ
ン
マ
を
拙

も
ら
っ
た
▼
知
れ

と
わ
か
る
。た
だ

近
の
や
つ
は
、
２

い
て
持
て
余
す
こ

装
材
料
技
術
に
よ

る
の
で
良
し
と
す

阿尻 雅文 氏

東
北
大
学
教
授

化学工学会の会長に就任。産学官をつなぐ
場として役割が増す

進
化
に
向
け
新
た
な
教
科
書
を
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